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1. UVODNI LIST
Nazev: COV Kraliky, Pasport stavajiciho stavu a studie intenzifikace

Misto:

Charakter stavby:

Majitel COV:

Provozovatel COV:

Provoz COV:

Zpracovatel studie:

COV Kraliky

cov

Mésto Kraliky

¢. p. 207

561 69 Kraliky
50.0825067N, 16.7349767E

vodohospodarska, ucelova

Mésto Kraliky

Velké namésti 5

561 69 Kraliky

I1C0: 00279072

tel: 465 670 701

e-mail: kraliky@orlicko.cz

Sluzby mésta Kraliky s.r.o.
RiZova 462

561 69 Kraliky

1C0: 26007959

Milan Klimes

tel: 603 239 036

e-mail: covkraliky@seznam.cz

AKVOPRO s.r.0.
VySehradska 1349/2
128 00 Praha 2

I1CO: 24232343

tel: 722 768 198

e-mail: info@akvopro.cz
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2. PREDMET A CIL STUDIE

Predmétem studie je technologické posouzeni a pasportizace stavajici COV v obci
Kraliky, posouzeni jeji maximalni kapacity ve stavajicim usporadani a technologicky
navrh moznosti intenzifikace s ohledem na vyhled poctu pripojenych obyvatel.

Za ucelem posouzeni technického stavu s ohledem na predpokladané navyseni kapacity
COV probéhla ve druhém étvrtleti roku 2016 pasportizace stavajiciho stavu COV. Na
zékladé provedené kontroly je navrZeno opatieni ke zkapacitnéni stavajici COV, dale pak
k Gisporam a celkové provozni spolehlivosti. COV zajistuje likvidaci odpadnich vod mésta
Kraliky. Vbudoucnu by méla rovnéZz zajiStovat likvidaci odpadnich vod z dalSich
prilehlych casti mésta Kraliky. Cilem studie bylo na zdkladé zjisténych skutecnosti
doporuéit takova opatieni, aby COV byla pti vyhledové kapacité schopna nové
navrhované odtokové limity stabilné dodrZovat.

3. UvoD

Ve mésté Kraliky (534 - 604 m n.m.) Zije 3841 trvale bydlicich obyvatel a cca 200
rekreantli. Nachazi se zde 766 nemovitosti a cca 5 ubytovacich zarizeni. Obec leZi v
CHOPAV Zamberk - Kraliky. Do k.. Kraliky zasahuje OP vodniho zdroje Kraliky.

K roku 2015 se piredpoklada 4000 trvale bydlicich obyvatel, 200 rekreanti. V okrese
Usti nad Orlici se jedna o mésto mensi velikosti, které ma obé&anskou vybavenost na
dobré Urovni.

V okoli Kralik je nékolik priimyslovych podnikii:

* Teslamp a.s. Kraliky, svételné zdroje - 420 zaméstnanci
*  Webin s.r.o. Kraliky, vyroba tkanin - 137 zaméstnanct

«  WOOD PRODUCT - 4 zaméstnanci

e Statni statek Smifice, stredisko Kraliky - 4 zaméstnanci
e pekarna, drobné Zivnosti apod.

Aktualizace k 08/2016 - vySe uvedené jiZ neni v platnosti:

* OMB composites EUa.s. - 200 zaméstnancq,

¢ Formplast Purkerts.r.o. -165 zaméstnancli, 3 m3/den
* Adlerberga.s. -4m3 /den

* Falta pekarna -3 m3/den

* Incot spol. s.r.o. + Siemens OEZ
- 81 + 385 zaméstnanct, 10 m3/den

COV Kraliky
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* M+M Hydraulics.r.o. - 4 zaméstnanci, 0,1 m3/den

Jedina firma, ktera vypousti primyslové zneéisténé vody pres vlastni COV je galvanovna
Seven-K s.r.o. -10 m3/den

sledované ukazatele na vytoku z neutralizace:

[data od provozovatele COV]

Ve vyhledu do roku 2015 se nepredpoklada vétsi bytova vystavba. Ve vyhledu do roku
2050 se predpoklada vystavba 2 sidlist pro 80 RD.

[citace PRVK, 2009]

Mésto Kraliky ma vybudovanou vlastni jednotnou stokovou sit. Pred rokem 1997 byla
spadové rozdélena ke dvéma recipientim. Severni cast meésta byla prevazné
odkanalizovana k Hede¢skému potoku stavajicimi stokami. Jizni ¢ast mésta spadové
nalezela Kralickému potoku. Neprobihalo ani CiSténi odpadnich vod z mésta, ty byly v
prevazné mire necisténé vypoustény do obou recipienti.

Vzhledem k nevyhovujicimu zptlisobu likvidace odpadnich vod v obci a faktu, Ze obec
Kraliky lezi na ptitocich vodarenského toku Orlice, byla zahajena realizace ekologického
programu zlepSeni Cistoty vody v povodi Orlice. Z téchto divodl byla v r. 1992 zadano
vypracovani PD Kanalizace Kraliky generalnimu projektantu EVC spol s. r.0. Pardubice.
Investorem akce byl MU Kraliky. 29. 10. 1997 se mésto dockalo oficidlniho spusténi
Cisticky. Naklady na stavbu ¢inily 64,6 mil. K¢.

Denné se v COV méii kal ve vodé a teplota vody.

[citace smkraliky.cz]

COV Kraliky
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4, POPIS STAVAJICIHO STAVU DLE PRVK

NiZe uvedeny popis stavajiciho stavu vychazi z karty PRVK s posledni aktualizaci v roce
20009.

4.1. Kanalizace - soucasny stav

Ve mésté Kraliky je vybudovana jednotna verejna kanalizace. Rok dokonceni betonové
kanalizace neni znam, u PVC je to rok 1998. Vlastnikem i provozovatelem je Vak
Jablonné nad Orlici, a.s. Kanalizace je napojena na COV Kraliky. Odpadni vody jsou
vypoustény do Tiché Orlice.

Pocet trvale bydlicich obyvatel napojenych na kanalizaci je 3 820, na COV je napojeno 3
660 trvale bydlicich obyvatel. DalSich 131 obyvatel ¢isti odpadni vody pouze v septicich
s odtokem do kanalizace. Celkova délka betonovych stok je 10,619 km. Celkova délka
PVC potrubi je 6,709 km. Celkova délka kanalizace je 17,328 km.

Celkova délka kanalizace bez pripojek: 17,328 km.
Pocet pripojek: 760 ks o celkové délce 7,5 km.
Povoleni k vypousténi odpadnich vod:  viz COV

4.2, Cisténi odpadnich vod - soudasny stav

V Kralikich je vybudovana COV, jednd se o mechanicko-biologickou COV s
jemnobublinnou aeraci (Q = 1012 m3/den, napojeno je 3 660 trvale bydlicich obyvatel).
Dale je zde vybudovano 25 ks bezodtokych jimek a 43 septikil. Jimky se vyvaZzeji na COV
Kraliky.

COV Kraliky:

Charakteristika: mechanicko-biologicka COV
Pocet pripojenych obyvatel: 3660

Vlastnik: Mésto Kraliky
Provozovatel: Mésto Kraliky

Uvedeni do provozu: 1998

Odkanalizované lokality: Kraliky

Druh kanalizace: jednotna

Dotceny recipient: Ticha Orlice, 1-02-02-005
COV Kraliky
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Technicky popis COV:

Ze vstupni jimky jsou odpadni vody Cerpany na Cesle a dale na vertikalni lapak pisku.
Odtud jsou rozdélovacim objektem vedeny do dvou na sobé nezavislych linek. Kazda z
nich obsahuje denitrifika¢ni a nitrifikacni naddrZz a vertikdlni dosazovaci nadrz. Poté
vyciSténé vody odtékaji pres mérny objekt do vodoteCe. Potfebny kyslik je zajiStén
jemnobublinnou aeraci. Prebytecny kal je stabilizovan aerobné a odvodnovan na
zatrizeni DRAIMAD na 10 - 15 % suSiny.

Likvidace produkti COV:

kal: v zemédélstvi, rekultivace 350 m3/rok

Zakladni data COV:

Povoleni k vypousténi odpadnich vod: 409/2014/ZP/GS/3/19 ze dne 7. 3.
2014

Platnost povoleni k vypousténi odpadnich vod: 31.3.2019
Povoleni k uvedeni COV do trvalého provozu: Vod/1953/98/231-8/Fr-578

[citace PRVK, 2009]

4.3. Aktualizace PRVK

Aktualizovana karta PRVK z 31. 3. 2015 uvadi nove:

4.3.1. Kanalizace - soucasny stav

Ve mésté je vybudovana jednotna kanaliza¢ni sit' s napojenim na centralni méstskou
COV z roku 1998. Sou¢asné v tomto roce byly vybudovany kanalizaéni sbérace tras , A“ a
,B“. Na tyto sbérace byla napojena ptivodni kanalizace z let 1930 - 1980. Ta byla
provadéna Zivelné podle rostouci zastavby s vyuZitim riiznych silni¢nich prikopi a tim
doSlo i k =zausténi drendzi a drobnych vodnich tokd. Zna¢na cast plvodnich
zatrubnénych piikopt, které nejsou vodotésné zpisobuje, Ze na COV piitéka znacné
mnozstvi balastnich vod, které negativnim zpiisobem ovliviiuji istici procesy.

V roce 2010 byla vybudovana nova splaskovda a desStova kanalizace v sidliSti na
Skiivanku - splaskova kanalizace v délce 1,5 km.

COV Kraliky
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Celkova délka kanalizace je cca 18,3 km.

4.3.2. Cisténi odpadnich.vod - soucasny stay

COV: mechanicko-biologicka s jemnobublinnou aeraci (Q = 1012 m3/den)
Vlastnik: Mésto Kraliky

Provozovatel: SMK, s.r.o. Kraliky

Uvedeni do provozu: 1998

Dotceny recipient: Ticha Orlice, 1-02-02-005

Technicky popis COV

Ze vstupni jimky jsou odpadni vody Cerpany na Cesle a dale na vertikalni lapak pisku.
0Odtud jsou rozdélovacim objektem vedeny do dvou na sobé nezavislych linek. Kazda z
nich obsahuje denitrifika¢ni a nitrifikacni naddrZz a vertikalni dosazovaci nadrz. Poté
vyciSténé vody odtékaji pres mérny objekt do vodotece. Potrebny kyslik je zajiSté
jemnobublinnou aeraci. Prebytecny kal je stabilizovan aerobné a odvodnovan na
zatrizeni DRAIMAD na 10 - 15 % suSiny.

Likvidace produkt COV: kal: v zemédélstvi, rekultivace 350 m3/rok
Likvidace produktti (kalt) na COV: skladkovani, ro¢ni produkce cca 193 t/rok.

V soucasné dobé je napojeno na hlavni kanaliza¢ni sbéra¢ 741 kanaliza¢nich ptipojek. To
predstavuje cca 3 173 osob.

[citace PRVK, 2015]

5. POPIS NAVRHOVEHO STAVU DLE PRVK

UPSU Kraliky jiz zastaral. MéU Kraliky uvadi jako zdmér vybudovani 300 m kanalizace.

Navrhované reseni:

Navrhujeme prohlidku stavajici kanalizacni sité. Jeji vyuZiti pro navrhované koncep¢ni
reseni odvedeni odpadnich vod je podminéno dobrym stavebné-technickym stavem.

V pripadé nevyhovéni stavajici kanalizace poZadavkiim CSN 756114 (EN 1610)
Provadéni stok a kanaliza¢nich pripojek a jejich zkouSeni bude tato kanalizace
rekonstruovana.

Dale navrhujeme rozsireni o splaskovou kanalizaci s odvedenim odpadnich vod od vSech
obyvatel obce na stavajici centralni COV Kraliky. Splaskova kanaliza¢ni sit je navrZena z

COV Kraliky
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PVC DN 300 o celkové délce 300 m, stavba je navrZena k vybudovani v letech 2011 aZ
2015.

Stavajici centralni COV Kraliky je navrzena v roce 2008 k intenzifikaci (BSK5 = 240
kg/den).

V cilovém roce 2015 bude pocet stavajicich a nové napojenych obyvatel:

« naCov 4000
« naDCOV 0
* na septiky se zemnim filtrem 0
* najimky 0

Zbyvajici volné kapacity centralni COV Kraliky bude vyuZito pro likvidaci splaskovych
odpadnich vod ze svozu z jimek z obci a sidelnich jednotek Dolni Morava, Cerveny Potok,
Dolni Borikovice, Dolni Hede¢, Dolni Lipka, Hefmanice, Horni Borikovice, Horni Hedec,
Horni Lipka, Prostredni Lipka, Lichkov, Mladkov.

Obdobné bude vyuzita volna kapacita kalového hospodarstvi pro stabilizaci kalu z
lokalnich COV, DCOV a septiki z obci a sidelnich jednotek Dolni Morava, Cerveny Potok,
Dolni Borikovice, Dolni Hede¢, Dolni Lipka, Hefmanice, Horni Boiikovice, Horni Hedec,
Horni Lipka, Prostredni Lipka, Lichkov, Mladkov, Kopecek, Petrovicky.

[citace PRVK, 2009]

5.1. Dodatek PRVK

Zména PRVK v r. 2008
Predmeét Upravy: zména koncepce odkanalizovani

Projednani dle zakona €. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich v platném znéni:
nutné

Na zdkladé kamerovych prohlidek budou nevyhovujici dseky stavajici kanalizace v¢.
bezprostredné navazujicich domovnich pripojek v rozsahu ulice rekonstruovany tak,
aby se v max. mozné mife zamezilo vnikani balastnich vod. Zaroveini bude stokova sit
rozsSitena o splaskovou kanalizaci tak, aby veSkerda produkce splaskovych vod byla
odvadéna na stavajici méstskou COV.

Rozsah navrhované upravy:

* DN 250: PP 200 m

COV Kraliky
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* DN 300: PP 5000 m
* DN 400: PP 1500 m
* DN 500: PP 800 m
* DN 600: PP 150 m

Stavajici COV bude rozsifena a modernizovana tak, Ze jeji kone¢na kapacita bude
vyhovovat pripojeni od 5 145 EO. Do této kapacity budou zahrnuty tyto mistni ¢asti
mésta: H. Lipka, P. Lipka, D. Lipka, Hefmanice, D. Borikovice a D. Hedec v¢. Kopecku.

5.2. Aktualizace PRVK

Aktualizovand karta PRVK z 31. 3. 2015 uvadi dale:

Navrhujeme prohlidku stavajici kanalizacni sité. Jeji vyuZiti pro navrhované koncepc¢ni
reSeni odvedeni odpadnich vod je podminéno dobrym stavebné-technickym stavem.
Useky zatrubnénych pifkopi budou vyuZity k odvedeni povrchovych vod a nahrazeny
novou splaskovou kanalizaci.

V roce 2010 byla vybudovana nova splaskovda a desStova kanalizace v sidliSti na
Sktivanku. Splaskova kanalizace v délce 1,5 km.

COV je navrZena k intenzifikaci a rozsiteni o dosazovaci nadrz a kalové hospodarstvi.

Zbyvajici volné kapacity centralni COV bude vyuZito pro likvidaci splaskovych vod ze
svozu z jimek z okolnich obci.

Na zdkladé kamerovych prohlidek budou nevyhovujici dseky stavajici kanalizace v¢.
bezprostredné navazujicich domovnich pripojek v rozsahu ulice rekonstruovany tak,
aby se v max. mozné mire zamezilo vnikani balastnich vod.

Zaroven bude stokova sit rozsifena o splaSkovou kanalizaci tak, aby veSkera produkce
splaskovych vod byla odvadéna na stavajici méstskou COV.

Rozsah navrhované dpravy :

* DN 250: PP 200 m
DN 300: PP 5000 m
* DN 400: PP 1500 m
* DN 500: PP 800 m
* DN 600: PP 150 m

COV Kraliky
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Stavajici COV bude rozsifena a modernizovana tak, Ze jeji kone¢na kapacita bude
vyhovovat pripojeni od 5 145 EO.

Do této kapacity budou zahrnuty tyto mistni ¢asti mésta: H. Lipka, P. Lipka, D. Lipka,
Hermanice, D. Borikovice a D. Hedec v¢. Kopecku.

[citace PRVK, 2015]

6. POPIS COV

COV je uréena pro trvalé a G¢inné zneskodiiovani odpadnich vod z mésta Kraliky.
Cistirna odpadnich vod je navrZena jako mechanicko-biologicka COV pracujici jako nizko
zatézova aktivace s oddélenou aerobni stabilizaci kalu. SniZeni koncentraci dusi¢nanii
vodtoku zcistirny je zabezpeCeno predifazenou denitrifikaci s pouZitim interni
recirkulace.

Odpadni vody jsou privadény na cCistirnu jednotnou kanalizaci s odleh¢enim. Jedna se
o charakteristické splaskové vody se ziedénim vlivem pritomnosti balastnich vod. Na
COV je moZno zneskodiiovat i odpadni vody ze septikii a Zump v mnoZstvi max. 20 m3 za
den a 50 m3 za tyden.

Usporadani ¢istirny minimalizuje produkci pfebyte¢ného kalu, ktery miize byt z COV
odstranovan v delsich ¢asovych intervalech. Prebyte¢ny kal je odvodiiovan na kalolisu.

Provozni fad udava nasledujici hodnoty mnoZstvi a kvality vod piivadénych na COV:
Primérné denni pritoky v jednotlivych mésicich v roce 2015 udava nasledujici tabulka.

COV je v ramci zpracovani PD nutno dimenzovat na maximalni priitoky denni priitoky,
ne na vyse uvedené pritoky primérné. Maximalni denni natoky za dlouho trvajiciho
desté dosahuji dle provozovatele COV hodnot 2500 m3/den, kdy pti stavajici kapacité
COV dochazi k hydraulickému pfetiZeni a obtoku.

COV Kraliky
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6.1. Povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych

Platné povoleni kvypousSténi odpadnich vod do vod povrchovych, ¢ j.
409/2014/7ZP/GS/3/19 (s platnosti do 31. 3. 2019), umoZiiuje po prichodu
mechanicko-biologickym procesem ¢isténi na stavajici méstské COV Kraliky a odtoku
mérnym Zlabem PARS P3 a nasledné vyustnim objektem vypousténi odpadnich vod
s nasledujicimi parametry:

MnoZstvi:

max.: 301/s 50 000 m3/mésic 600 000 m3/rok
prim.: 141/s

Emisn{ limity:

nelimitované ukazatele: Zn, Crcelk., Ni, Cu, RAS

"p" - pripustné koncentrace ukazatelli znecisténi vypousténych odpadnich vod (typ
vzorku B)

"m" - maximdalni koncentrace ukazateli zneciSténi vypousténych odpadnich vod (typ
vzorku B)

* uvadéné hodnoty jsou aritmetické priiméry koncentraci za kalendarni rok a nesmi byt
prekroceny

** hodnota plati pro obdobi, ve kterém je teplota odpadni vody na odtoku z biologického
stupné vyssi nez 12 °C. Teplota se pro tento ucel povazuje za vyssi nez 12 °C, pokud z
péti méteni provedenych v priibéhu dne byla tfi méreni vyssinez 12 °C

Pocet mésicti v roce, kdy je voda vypousténa: 12
Pocet dnii v roce, kdy je voda vypousténa: 365

Velikost zdroje zneciSténi v EO: 4000

Kontrola limitovanych ukazatelti:

Stavajici povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych udava nasledujici
podminky:

e Kontrola limitovanych ukazatelli jakosti vypousténych odpadnich vod pro

posouzeni souladu s hodnotami "p" bude provadéna v souladu s Narizenim vlady
¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach pripustného znecisténi povrchovych

COV Kraliky
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vod a odpadnich vod, naleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech, v platném znéni, v Cetnosti 12
X rocné (terminy odbérii musi byt rovnomérné rozlozeny v pribéhu celého
kalendaifniho roku). Dale budou provadény analyzy vzorkli uvedenych
nelimitovanych ukazatelli, a to min. 6 x ro¢né (terminy odbéri musi byt
rovnomérné rozloZeny v priibéhu celého kalendarniho roku). V obou pripadech
tj. u vzorkl pro stanoveni limitovanych i nelimitovanych ukazateli se jedna o typ
vzorkl "B" (24-hodinovy smésny vzorek ziskany slévanim objemové stejnych
dil¢ich vzorkl odebranych v intervalu 2 hodin). Sledovany budou tyto limitované
ukazatele jakosti vypousténych odpadnich vod: pH, BSK5, CHSK-Cr, NL, N-NH4+,
Pcelk, a minimalné tyto nelimitované ukazatele: Zn, Crcelk., Ni, Cu, RAS.

* Vzorky odpadni vody budou odebirany opravnénou osobou a analyzy
limitovanych i nelimitovanych ukazateli provede akreditovana laborator
(seznam zvefejiiuje Ministerstvo Zivotniho prostredi ve svém véstniku) dle
doporucenych technickych norem nebo norem pro stanoveni daného ukazatele,
na které se vztahuje akreditace opravnéné laboratore.

e Misto odbéru vzork vypousténych odpadnich vod je na odtoku z COV pied
zausténim do vod povrchovych.

e Prekroceni povolenych hodnot ,p“ do vySe hodnot ,m“ u limitovanych ukazateli
se pri stanovené Cetnosti odbéru vzorkl pripousti nejvyse 2 vysledky rozboru
smésného vzorku za poslednich 12 mésici. Maximalné pripustna hodnota
koncentrace ,m“ nesmi byt prekrocena. Stanoveni v pripadé kontroly se provede
typem vzorku B ve smyslu vySe uvedeného narizeni vlady.

* Na odtoku z COV bude trvale a priibézné méfeno mnoZstvi vypousténych
odpadnich vod zatizenim, jehoZ spravnost méreni musi byt ovérena. Vysledky
budou zaznamenany a uchovany pro ucely evidence, vyhodnoceni a kontroly.
Zaznam mnoZstvi vypusténych odpadnich vod bude vzdy proveden pri odbéru
vzorku odpadni vody.

* Kazdorocné do 31.01. budou vysledky méreni mnoZstvi a jakosti vypousSténych
odpadnich vod za minuly rok predavany prisluSnému vodopravnimu uradu
(Méstsky urad Kraliky) spravci toku a povodi (Povodi Labe s.p.) a povérenému
odbornému subjektu.

e Pro posouzeni dodrZeni povolenych hodnot ro¢niho bilan¢nitho mnoZstvi
znecisténi, stanoveného v tomto rozhodnuti, je smérodatny soucin rocniho
objemu vypuSténych odpadnich vod v poslednim kalendainim roce a
aritmetického primeéru vysledkii rozborti smeésnych vzorki odpadnich vod
odebranych v témZe roce.

* Nejpozdé&ji do 31.01.2015 piedlozi provozovatel COV vodopravnimu udiadu
vysledky analyz nelimitovanych ukazateld za uplynuly rok 2014, a to za ucelem

COV Kraliky
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nutného posouzeni, zda vypousténé vody neni tieba nové zaradit mezi odpadni
vody s obsahem nebezpecné zavadné latky.

« Udaje o mnoZstvi a jakosti vypousténych odpadnich vod budou kdykoliv na
pozadani predlozeny vodopravnimu uradu, spravci toku a povodi a Ceské
inspekci Zivotniho prostredi.

* Likvidace prebytecnych kalii a ostatnich odpadnich latek vzniklych pti provozu
COV bude zabezpecena v souladu s platnymi legislativnimi piedpisy tak, aby bylo
vylouceno ohroZeni jakosti povrchovych a podzemnich vod.

6.2. Legislativni poZadavky

Pred zpracovanim projektové dokumentace intenzifikace COV je nutno u spravce
vodniho toku ovérit hodnoty nové navrzenych emisnich limité pro COV po intenzifikaci.

v

Aktualné platné natizeni vlady CT ¢ 23/2011 ukladad pro danou velikost zdroje
znecisténi povinnost dodrZet niZe uvedené emisni standardy ukazateli piipustného
znecisténi ve vycisténych odpadnich vodach. Velikost Cistirny spada dle citovaného
narizeni vlady do velikostni kategorie 2 001 - 10 000 EO. V zavorkach jsou pro uplnost
uvedeny hodnoty pro nejlepsi dostupné technologie vsouladu svysSe citovanym
narizenim.

Legislativné poZadované limity jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Z porovnani vySe uvedenych hodnot vyplyva, Ze Ilimity stanovené platnym
vodohospodarskym rozhodnutim jsou prisnéjSi nez obecné pozZadované limity pro
nejlepsi dostupné technologie.

6.3. Rozbory COV Krdliky

6.4. Udaje o povolenych limitech vypousténi ve vztahu k hodnotdm
vzorkovdni

COV Kraliky
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Vletech 2015 a 2016 doslo ke zhorSeni kvality na odtoku ve vSech sledovanych
ukazatelich. Nové rozbory nebyly zpracovateli studie doposud poskytnuty.

6.5. Udaje o recipientu

Recipientem COV Kréliky je Ticha Orlice v ¥i¢nim kilometru 98,3. Cislo hydrologického
povodi 1-02-02-005, plocha povodi 25,60 km2. Primérna dlouhodoba rocni srazka je
950 mm. Priimérny dlouhodoby rocni priitok je 4221/s. Spravcem vodniho toku je
Povodi Labe.

M - denni pritoky v 1/s:

N - leté pritoky v m3/s:

6.6. Umisténi objekti COV

COV Kraliky
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7. OBJEKTY COV

Provozni parametry jednotlivych objekt COV charakterizujici provoz vlastni &istirenské
linky jsou prevzaty z provozniho radu.

7.1. Cerpaci stanice a hrubé preddisténi

Cerpaci stanice a hrubé predciSténi jsou umistény ve sdruzeném objektu. V podzemni
Casti objektu se nachazi cerpaci jimka, vnadzemni ¢asti cesle, dopravnik, zvedaci
zarizeni a ovladaci prvky. Lapak pisku s prackou pisku je prilehly ke sdruzené budové.

Surové odpadni vody jsou po odlehéeni na kanalizaci privaidény na COV ptes ochranny
geslicovy ko$ s priilinami 60 mm (poz. 19) do jimKy Cerpaci stanice. Ceslicovy kos je
rozmért 500x550, 1100 a je veden ve dvou vodicich tycich zhotovenych z materidlu U
80. Kos je zvedan a spoustén pomoci kocky s kladkostrojem typu Z - 200 nosnosti 0,5t
(poz. 7). Budova hrubého predcisténi se samocisticimi ¢eslemi je stavebné fesena jako
uzavirena predevsSim z provoznich divodi, hlavné z hlediska provozu cesli v zimnim
obdobi.

Pri CiSténi Ceslicového koSe, ktery slouZi k ochrané cerpadel pri nezZddoucim vniknuti
vétSiho télesa predevSim pri destovych pritocich, je ceslicovy koS pomoci kocky
s kladkostrojem zdviZen nad uroven podlahy. Po odkapani pracovnici obsluhy obsah
koSe vysypavaji na pristaveny dopravni prostiedek.

Akumulované odpadni vody z jimky Cerpaci stanice jsou ¢erpany cerpadly 3 ks Cerpadly
(2+1) poz. 1 typu 80 GFHU-220-60 v provedeni ,SZ“ do betonového Zlabu § =400 mm
v prizemni c¢asti pred samocistici Cesle.

Cerpadlem 80 GFHU-220-60 ma parametry Q =131/s, H=9,5 m s el. motory o vykonu
P=3kW, 380V, 50 Hz, n = 1455 ot/min. V provozu jsou max. 2 ks ¢erpadel. Spousténi
Cerpadel je automatické kaskadovité v zavislosti na hladiné vody v jimce Cerpaci stanice.
Za bezdestového pritoku je v provozu prevazné jedno Cerpadlo, druhé cerpadlo pokryva
maximalni pritok a desStovy pritok. Treti Cerpadlo slouZi jako 100 % namontovana
rezerva.

Cidlem pro spousténi je ultrazvukova sonda.

Vytlacné potrubi cerpadel 80 GFHU je dimenze DN 100. Potrubi dale zaustuje do
spolecného vytlacného potrubi DN 150.

COV Kraliky
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Na jednotlivém vytlacném potrubi DN 100 nad stropem jimKy je vZdy osazena zpétna
klapka bezprirubova DN 100, PN 16 (poz. 16) a uzaviraci klapka bezprirubova DN 100,
PN 10 (poz. 15).

Pro vizualni kontrolu chodu cerpadel je na vytlacném potrubi instalovan manometr ¢
10, rozsah 0 - 200 kPa (poz. 10).

Ve Zlabu v prizemni ¢asti, kam jsou ¢erpany odpadni vody, jsou instalovany velmi jemné
samodistici ¢esle SCC - M 400x900/150x3/60°(Fontana) poz. 2 sel. pohonem ¢esli
0,55 kW, 380 V. Cesle jsou vybaveny stiraci karta¢em s el. pohonem 0,05 kW, 380 Va
topnym clankem 1,2 kW, 220 V. Jemné cesle slouZi k zachyceni pevnych latek, hrubych
castic a plovoucich necistot obsazenych v odpadni vodé. Priliny Cesli jsou rozteci 3 mm.
K ovladani cesli slouZi rozvadéc RPA 3.

Shrabky z jemné stiranych ¢esli prepadaji a dopravnik PDZ 500 typ ND 1 - 246 (poz. 4)
délka dopravniku 8,6 m, el. pohon dopravniku 1,1 kW, 380 V, 50 Hz.

Dopravnikem jsou shrabky dopravovany do kontejneru (poz. 8). Za samocisticimi
Ceslemi odpadni vody dale natékaji do vertikalniho lapaku pisku LPV 1200 (poz. 5.)
Pisek obsazeny v odpadni vodé se usazuje ve spodni ¢asti — v usazovacim prostoru.
Hydrosmés voda + pisek je dopravovana mamutim cerpadlem DN 100, vytlathym
potrubim DN 100 na pracku pisku. Pisek je dale nakladan z pracky pisku na dopravnik
(poz. 4), kterym je dopravovan do kontejneru. Obsazena voda z pracky pisku odtéka zpét
do kanalizace Cistirny. Vzduch pro pohon mamutiho ¢erpadla lapaku pisku zabezpecuje
automaticka kompresorova stanice PKS 50 o vykonu Qvz = 50 m3/hod tlaku 800 kPa, s el.
motorem vykon 7,5 kW, 380 V, 50 Hz (poz. 6).

Obsazena voda zbavena pisku odtéka pres kruhovou prepadovou hranu do sbérného
Zlabu a odsud dale do nitrifika¢nich nadrzi.

Vertikalni lapak pisku sestava z vtokové uklidiiovaci roury, mamutiho cerpadla, ocelové
lavky se zabradlim, vytlacného potrubi v¢. uzaviraci armatur, z potrubi pro tlakovy
vzduch v¢. prislusnych armatur, objimek a kotveni. MnoZstvi zachyceného pisku max. 90
1/d, 32,9 m3/rok. Maximalni pomér obsahu pisku a vody je 1 : 10 a maximalni velikosti
zrna pisku 6 - 8 mm.

Vykon mamutniho cerpadla lapaku pisku je zavisly na mnoZstvi vzduchu, dopravni vysce
a ponoru mamutky. Mamuti ¢erpadlo je nutno provozovat pii min. rychlosti v hrdle
smésovace 0,8 - 1,0 m/s tj. vykonu Q = 6,3 - 8 1/s. Spotreba vzduchu pro dany vykon a
dopravni vysku ¢ini cca 40 - 60 m3/h a tlak min. 0,15 - 0,20 MPa i s ohledem na potiebu
trysky pro rozvireni usazeného pisku. Pred uvedenim v €innosti mamutiho Cerpadla

COV Kraliky
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lapaku pisku je tedy nutno nejdrive provést zprovoznéni automatické kompresorové
stanice (poz. 6).

Kompresorovd stanice ma vlastni automatiku. Stanice je vybavena automatickym
spinacem pracovnich cykli a automatickym rozbéhem elektromotoru hvézda -
trojuhelnik. Pfetlakovy rozsah automatického cyklu 650 - 900 kPa.

Provozni parametry

Technickd specifikace hlavniho strojniho zarizeni

poz. 1 3 ks Ponorné kalové ¢erpadlo 80 GFHU-220-60, provedeni ,SZ“ Q=13 1/s,H=9,5m
s elektromotorem HOM 132 S04 o vykonu 3 kW, 380V, 50 Hz, n = 1455 ot/min.
poz. 2 1ks Samodistici esle typu SCC — M 400x900/150x3/60°pro hloubku kanalu 900 mm, $itka

400, praliny 3 mm, sklon cesli 60 °,

kapotaz cesli s topnym ¢lankem 1200 W, 220V, 50 Hz
el. pohon ¢esli o vykonu 0,55 kW, 380V, 50 Hz

stiraci rotaéni karta¢ s pohonem 0,05 kW, 380 V, 50 Hz

poz. 3 1ks El. rozvadéce typu RPA 3 k napajeni Cesli, kartace, topeni s termostatem a s ponor.
spinadem

poz. 4 1ks Pasovy dopravnik ND 1-450 s hladkym pasem délky L = 8 m, celkova délka | = 8,57 m,
Sirka pasu 0,45 m, rychlost pasu v =0,38 m/s el. pohon o vykonu 1,1 kW, 380 V,
50 Hz

poz. 5 1ks Vertikalni lapak pisku LPV 1200 pro pratok min. 4 1/s, max 50 |/s hloubka

Lo = 3500 mm, s mamut. ¢erpadlem, obsluznou lavkou, vytl. Potrubim hydrosmési a
vzduchového potrubi

poz. 6 1ks Kompresorova stanice PKS-50, vykon 50 m3/hod
jmen. vytl. pretlak 800 kPa, pretlakovy rozsah automatického cyklu 650-900 kPa,
pocet valcu 3, pocet stupni 1, elektromotor o vykonu 7,5 kW, 380 V, 50 Hz,
n = 1450 ot/min

poz. 7 1ks Kocka jednonosnikova Z — 200 s kladkostrojem nosnost 0.5 t
poz. 19 1ks Ceslicovy ko$ 500x550x1100

Fotodokumentace

COV Kraliky
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7.2. Cistirna odpadnich vod

7.2.1. Aktivace

Aktivacni systém je umistén ve sdruzenych nadrZich a je tvoren dvojici denitrifikacnich a
dvojici nitrifikanich nadrzi. Hlavni technologicka linka se sklada ze 2 nezavislych
Cistirenskych linek. Aktivace je rozdélena na predrazenou denitrifika¢ni (anoxickou)
zonou a nitrifika¢ni zénu.

Zlapaku pisku odtéka odsazena voda zbavena pisku do denitrifikacnich nadrzi. Na
privodu jsou osazena stavitka (poz. 161). V denitrifikacni z6né bude surova odpadni
voda michana s recirkulovanym kalem.

K mechanickému michani smési v denitrifikaci budou pouZita horizontalni michadla
FLYGT SR 4640.410 s el. pohonem o vykonu 2,5 kW, 380 V, 715 ot/min, ¢ vrtule 390 mm
(poz. 151). Michadla jsou vybavena spouStécim zarizenim. Pristup k spouStécimu
zarizeni je zajiStén obsluznou lavkou.

Z denitrifika¢nich nadrzi odtékaji odpadni vody d casti nitrifikace prostrednictvim
otvori vdeélici sténé. Nitrifikacni sekce jsou provzduSiovany jemnobublinnymi
aeracnimi elementy FORTEX AME - 260 (celkem 195 ks).

Provozni parametry

7.2.2. Aerace

Provozni parametry

7.2.3. Dosazovaci nddrZe

Dosazovaci nadrZe jsou soucasti sdruzenych nadrzi a jsou umistény mezi nitrifika¢nimi
nadrzemi a mezi podzemnimi kalojemy.

Pro separaci kalu jsou pouZzity 2 ks dosazovaci nadrze DN - 06 - R. Dosazovaci nadrz je
vybavena inovovanymi odtokovymi zlaby v ptlkruhovém provedeni, jimiz je odvadéna
odsazena cista voda do recipientu. Inovovana je taktéz stredova uklidiiovaci roura na DN
600. Pritok aktivacni smési do této roury - trubka DN 200 je pred vstupem redukovana
na DN 150 a napojeni je reSeno tangencidlné. Tim vznikne turbulentni proudéni
privadéné aktivacni smési vroure DN 600 a vstup do kalového prostoru je klidnéjsi,

COV Kraliky
Str. 20z 47



Pasport stavajiciho stavu a studie intenzifikace COV

A Y AKVO
www.akvopro.cz Studie

2
’ ‘ P R D S.R.0  VySehradska 1349/2 Praha 2-Nové Mésto 128 00 Revize 0

takZe nebude dochazet k vireni separového kalu. Kal z kalového prostoru dosazovacich
nadrzi je odtahovan potrubim DN 150 (stavebni dodavka) do jimek vybudovanych na
konci nitrifikaCnich nadrzi, odkud je precCerpavan jako vratny kal na zacatek
denitrifikace.

Horni ¢ast stifedové roury DN 600 je prizptisobena po odbér plavoucich necistot pravé
ze stifedu nadrZe. Odtah plavoucich necistot z horni ¢asti této uklidiiovaci roury DN 600
je provadén otevienim prisluSné armatury. Horni hrana uklidiiovaci roury musi byt
proto 30 mm pod hladinou vody.

Plovouci necistoty jsou odtahovany potrubim DN 100 do kalovych jimek prebyte¢ného
kalu.

Provozni parametry

7.2.4. Vratny kal, prebytecny kal

Na konci kaZzdé nitrifikacni sekce je vybudovana betonova jimka, kde jsou osazena
ponorna kalova cerpadla vratného kalu typ 50 GFSU - 102 se spousStécim zarizenim
(poz. 154) pro Q=61/s, H=4 m, s elektromotorem o vykonu 1,1 kW, 380 V, n = 2800
ot/min.

Cerpadla jsou v nepfetrzitém provozu a pirecerpavaji vratny kal z dosazovacich nadrzi
do ocelového zZlabu, ktery je zadstén na zacatek denitrifikacni zoény. V denitrifika¢ni zéné
je vratny kal michan se surovou odpadni vodou. Na vytla¢ném potrubi DN 80 vratného
kalu je osazena uzaviraci klapka DN 80, PN 16 s elektropohonem ISOMACT SP 1, 220V,
50 Hz (poz. 162).

Z vytlacného potrubi DN 80 vratného kalu je provedena odbocka DN 80 prebyte¢ného
kalu, kde je taktéZ osazena uzaviraci klapka DN 80, PN 16 s elektropohonem ISOMACT
SP 1, 220 V, 50 Hz (poz. 162). Potrubi prebytecného kalu DN 80 zaustuje do kalovych
jimek.

Produkce prebyte¢ného kalu odpovida 165,9 kg/den tj. objemové mnozstvi 1-6 m3/den
(1% suSiny). Prebyte¢ny kal je mozZno v pravidelnych cyklech automaticky precerpavat
otevienim prislusné uzaviraci klapky s el. pohonem (poz. 162). Podminkou je uzavieni
el. klapek na mnozstvi Cerpadel vratného a prebytecného kalu. 6 1/s prebytecného kalu
je moZno odcerpavat z obou dosazovacich nadrzi otevienim prislusnych el. klapek 1x
denné po dobu 23 min., nebo 2x denné po dobu cca 12 minut. Toto se déje automaticky
od nastavenych ¢asovych spinacu.

COV Kraliky
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7.2.5. Interni recirkulace

Na konci nitrifikacni sekce je dale osazeno ponorné kalové Cerpadlo interni recirkulace
typ 50 GFSU-102 se spouStécim zarizenim (poz. 154) pro Q=61/s, H=4m,
s elektromotorem o vykonu 1,1 kW, 380 V, n = 2800 ot/min.

Cerpadla vnitini recirkulace pracuji taktéZ v nepietrZitém provozu. Vytlaéné potrubi
téchto Cerpadel je dimenze DN 80 a je zausténo taktéZ do ocelového Zlabu, ktery odvadi
aktivacni smés spolu svratnym kalem gravitatné na zacatek denitrifikacnich zon.
Otevieny ocelovy Zlab zajiStuje taktéZ odplynéni aktivac¢ni smési.

Z nitrifikacnich sekci odtéka aktivacni smés skrze nornou sténu potrubim DN 200 do
dosazovacich nadrzi.

Fotodokumentace

7.2.6. Dmychdrna

Dmycharna je umisténa vnadzemni casti sdruZenych nadrzi nad kalojemem
v sousedstvi odvodnovaci linky kalu.

Vzduch k provzduSiiovacim ros$tiim v nitrifika¢nich nadrzich a v kalovych jimkach je
dodavan 2+1ks dmychadly LUTOS DITL R 40 T (poz. 152) sparametry Qv. =
390/154 m3/h, Ap = 500 mbar, n=3197/1615 ot/min. Elektromotor dvouotackovy
n=2910/1470 ot/min, vykon el. pohonu P = 7,5/5,5 kW, 380 V.

V provozu jsou 2 ks dmychadel, z toho kazdé samostatné pro jednotlivou sekci. Treti
dmychadlo je rezervni pro obé sekce. Budova dmycharny je vybavena Zaluziemi pro
prisavani vzduchu zvenc¢i. Samostatna dmychadla jsou vybavena sacimi filtry. Za uCelem
sniZeni hluku jsou dmychadla vybavena protihlukovymi kryty.

Vytlacné potrubi jednotlivého dmychadla je opatfeno zpétnou klapkou, pojistnym

ventilem a pruznym elementem. Vytlak dmychadel prechazi dale redukci z dimenze DN

COV Kraliky
Str.22z47



Pasport stavajiciho stavu a studie intenzifikace COV

A Y AKVO
www.akvopro.cz Studie

2
’ ‘ P R D S.R.0  VySehradska 1349/2 Praha 2-Nové Mésto 128 00 Revize 0

80 na DN 100. Na jednotlivém vytlacném potrubi od dmychadel je instalovana uzaviraci
klapka DN 100, PN 16, L 36071 616 (poz. 164). Potrubi dale prechazi ve spolecné
vytlacné potrubi DN 125, které se dale rozvétvuje na dvé vétve a zaustuje k
provzdusinovacim rostlim nitrifikace a kalovych jimek. Na spolecném vytlacném potrubi
je instalovan manometr k vizualnimu sledovani tlaku.

Na spole¢ném vytlacné potrubi DN 125 v dmycharné jsou instalovany uzaviraci klapky
DN 125 PN 16, L 36 071 616 (poz. 165), s kterymi je manipulovano v pripadé provozu
rezervniho dmychadla. Na odbockdch k provzdusiiovacim roStim nitrifikace jsou
instalovany uzaviraci klapky DN 80, PN 16, L. 36 071 616 (poz. 163). Na odbockach k
provzdusiovacim rostim kalovych jimek jsou v prostoru dmycharny instalovany
uzaviraci klapky DN 80, PN 16,136 073 616 (poz. 162) s el. Pohony ISOMACT SP I, 220
V, 50 HZ. Veskera vzduchova potrubi z dmycharny k provzdusiiovacim rostim jsou v
materialovém provedeni nerez.

Provozni dmychadla pracuji nepretrzité a jsou prepinana v Casovém cyklu z niZSich
otacek na vyssi a opacné na zakladé hodnot obsahu kysliku v nitrifikaci.

Fotodokumentace

COV Kraliky
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s

Technickd specifikace hlavniho strojniho zarizeni

poz. 151 2 ks Ponorn michadlo SK 4640.410 (LK Pumpservice)
pr. Vrtule 390 mm, 715 ot/min, s usmér. kruhem pro michani denitrifikacnich nadrzi
§=6m,l=6m, hl.vod4,5m
elektromotor o vykonu 2,5 kW, 715 ot/min, 6,8 A, 380V, 50 Hz
se zabudovanou tepelnou ochranou statorou
poz. 152 3 ks Dmychadlové soustroji DITLR40 T
(2+1) vykon Q = 390/154 m>/h
otacky dmychadla 3197/1615 ot/min
max. pretlat 500 mbar, hlué¢nost dmychadla 89/83 dB
elektromotor 4 AP 132 m dvouotackovy, vykon 7,5/5,5 kW
2910/1470 ot/min, napéti 380 V, 50 Hz
dmychadla v¢. protihlukovych kryt(
poz. 153 1ks Jemnobublinny aeracni systém sestdvajici z:
6 ks aeracnich rostl z PP s jemnobublinnymi aeraénimi alementa AME-260
s odvodnénim a zatéZemi se stavitelnymi podpérami, celkem 194 ks elementd
AME-260, pfipojeni jednotl. rostu potrubim DN 80 (pfiruba 80, PN 6)
standartni oxygenaéni kapacita 04,2 kg O,/den
potfebny priitok vzduchu 682 m*/h
procento vyuZiti kysliku ze vzduchu 18,73 %
poutziti pro 2 ks nitrifikacnich nadrzi, délka nadrze 12 m,
Sitka nadrze 6 m, hloubka vody 4,5 m
poz. 154 6 ks Ponorné kalové Cerpadlo 50 GFSU-102 (z toho 2 ks sklad)
(4+2) provedeni se spoustécim zafizenim, medium: vratny kal, aktiv. Smés
Q=61/s,H=4m
elektromotor t¥ifazovy vykon 1,1 kW, 380V, 50 Hz, n = 2800 ot/min

poz. 162 4 ks Uzav. klapka DN 80, PN 16, L 36073-616, el. pohon ISOMACT SP 1, 220V, 50 Hz
poz. 168 2 ks Dosazovaci nadrz DN-06-R
poz. 169 2 ks Lavka dosazovaci nadrze DN-06-R
poz. 170 4 ks Odtokovy Zlab u dosaz. nadrze DN-06-R (2x pravy, 2x levy)
7.3. Kalové hospoddrstvi
7.3.1. Uskladneéni kalu — aerobni stabilizace

Pro uskladnéni a aerobni stabilizace prebyte¢ného kalu jsou k dispozici dva kalojemy o
celkovém objemu 260 m3, které jsou rovnéz soucasti sdruzenych nadrzi a jsou umistény
v podzemni Casti za dosazovacimi naddrZemi pod dmycharnou a odvodnovaci stanici
kalu.

Prebytecny kal bude odpoustén do uskladiiovacich provzdusiovanych (stabiliza¢nich)
nadrzi kalu. Kazda uskladnovaci nadrz je vybavena pirepadem DN 150. Do prepadi jsou
zaustény taktéz vytlaky Cerpadel odsazené vody z kalovych jimek. Prepady jsou
napojeny na kanalizaci, odvadéjici kalovou vodu do éerpaci stanice pired COV.

COV Kraliky
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Doba uskladnéni kalu zajisti dostatecnou aerobni stabilizace kalu, redukci jeho
hmotnosti a jeho zahusSténi. Pred kazdym odkalenim aktivace je aerace v jedné casti
uskladiiovaci nddrze odstavena a kal je sedimentovan a zahustén (cca 3-4 hod.).

Nasledné dochazi pomoci ponorného Cerpadla 1 1/4“ NFMU (poz. 353) s parametry
Q=1921/s,Y=102,5]/kg s elektromotorem o vykonu 370 w, 380 V, n = 2780 ot/min k
odéerpani odsazené kalové vody. Cerpadlo je vybaveno plovakovym zafizenim. Plovak
Cerpadla sleduje hladinu vody v kalové jimce a pohybuje se ve vedeni plovaku. Vytlak od
Cerpadla 1 1/4“ NFMU (pryzova hadice DN 5/4“) vyustuje nad strop jimky kalu, kde
prechazi na ocel. pozink. Potrubi DN 5/4“ s vytsténim volné do trychtyire DN 70, aby
bylo moZno vizuelné sledovat odCerpavanou odsazenou vodu. Odpadni trychtyt je
navaren na potrubi DN 70, které prochazi zpétné stropem jimky a vyudstuje do prelivu
DN 150, prislusné kalové jimKky.

7.3.2. Odvodneéni kalu

Odvodnovaci zatizeni je umisténo v odvodniovaci stanici kalu, kterd je umisténa v
nadzemni ¢asti sdruzenych nadrzi nad kalojemem v sousedstvi dmycharny.

Uskladnény zahustény kal aerobné stabilizovany s koncentraci cca 3 % je odvodnovan
po pridavku polymerniho flokulantu na odvodniovacim zarizeni s filtracnimi vaky
DRAIMAD TEKNOBAG 12 BCAYPK, které se stava ze 2 ks kalovych Cerpadel ABS MF
304 s el. Pohonem 0,8 kW, 380V, rozpousStéci nadrze flokulantu, 1 ks kompresoru
CRP 50sel. Pohonem 1,5 kW, 380 V.

Do vytlatného potrubi podavaciho ¢erpadla kalu je pred smésovaci mezikus davkovan
polymerni flokulant.

Vlastni odvodnéni probiha ve specialnich pytlich vyrobenych z hydrofobniho porézniho
materialu. Pytle se postupné plni odvodnénym kalem, ktery zlistava v pytli a voda
(filtrat) odtéka pres poéry ven. Jednotka je navrZena tak, aby se vSechny pytle plnily
odvodiiovanym kalem rovnomérné. Po nékolika hodindch odvodiiovani je moZné
dosahnout 15 - 20 % susiny. Urychleni této faze se dosahuje pretlakem vzduchu (20 -
30 kPa).

Dopliiovani kalu ¢erpadlem kalu, davkovani polypropylenu jako i vypnuti systému po
naplnéni pytli spolehlivé zabezpecuje programovatelnd automatika. Odvodnovaci
zarizeni DRAIMAD ma vlastni rozvadéc s programovatelnou automatikou.

K pripravé roztoku polyelektrolytu slouzi polyetylenova nadrz spomalubéZnym
michadlem a davkovacim c¢erpadlem. Pretlak vzduchu na urychleni procesu zabezpecuje
maly piridavny kompresor.

COV Kraliky
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Pytle s kalem se pomoci voziku prevazeji k nasypce zarizeni pro hygienizaci kalu. Zde se
po vysypani pytli kaly smichaji s praskovym vapnem a poté shromazduji na
uskladiiovaci ploSe snepropustnym dnem nebo se primo nakladaji na dopravni

prostredek.

Provozni parametry

Technickd specifikace hlavniho strojniho zarizeni

poz. 351 1ks

poz. 352 1ks

poz. 353 2 ks

poz. 354 1ks

Fotodokumentace

COV Kraliky

Stfedobublinny aeracni systém sestavajici z:

2 ks aeracnich rostl z PP s 16 ks stfedobublinnych aerac¢nich element

AME-P s odvodnénim a zatézemi se stavitelnymi podpérami,

celkem 32 ks elementt AME-P pripojeni rost potrubim DN 80 s pFirubami DN 80,
PN 6

potfebny pratok vzduchu 260 m*/h
pratok vzduchu na element. 2-15 m3/h
doporuéeny pratok vzduchu 4-10m’/h

pouziti pro 2 ks uskl. nadrze kalu, délka nadrze 6 m, Sitka nadrze 5 m, hloubka vody
4,5m

Odvodnovaci zafrizeni DRAIMAD — TEKNOBAG 12 BCAVPK s tlakovou filtraci, kapacita
na jedno naplnéni pytld max. 200 kg susiny sestavajici z:

- modul 12 BCAVPK pro 12 filtraénich vak

- automaticky povoz, fidici kalové ¢erpadla s el. pohonem a davkovaciho ¢erpadla

- staticky smésovac (1 ks)

- kalové cerpadlo ABS MF 304 (2 ks)

- kompresor s el. pohonem 1,5 kW, 380 V, typ CPR-50

- s tlakovou nadobou 50 | (1 ks)

- zafizeni na pripravu a ddvkovani flokulantu sestavajici z polyetylenové nadrze
objemu 1000 |, davkov. Cerpadla s el. pohonem o vykonu 0,35 kW, michadla s el.
pohonem 0,7 kW, vypoustéciho ventilu

- vazac vaka TRC (1 ks)

- svazek 2000 vldken FSC — LGC

- vozik CEM na dopravu a zvedani vaka (1 ks)

- rozvadéc odvodnovaciho zafizeni (1 ks)

odvodnovaci vaky (1000 ks)

Ponorné kalové Cerpadlo 1 %“ NFMU pro odsazenou kalovou vodou v uskl. nadrzich
kalu

Q=1,921/s,Y=102,5J/kg

Mérny Parshalldv Zlab P 3 plastovy
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7.4. Meérny objekt

Mérny objekt je tvoren Parshallovym Zlabem PARS P3 s el. vyhodnocovacem SNQU 95.

Fotodokumentace

7.5. Vyustni objekt

Vytstni objekt se nachazi zapadné od COV a je tvoien betonovou konstrukei dle uvedené
fotodokumentace.

Fotodokumentace

7.6. Provozni budova

Provozni budova je koncipovana tak, aby tvorila zakladni zazemi pro obsluhu kanalizaci
a COV ve mésté Kraliky (bez skladovacich prostor). Provozni budova je vyuZitelna pro
pét aZ $est pracovnikil a jednoho vedouciho provozu kanalizace a COV.

V budové je umisténa kancelar vedouciho, kam je zaveden telefon. V kancelari vedouciho
je ulozena dokumentace skute¢ného provedeni COV, provozni ad COV a kanalizaéni Fad
mésta. Dale zde jsou uloZeny doklady, tykajici se COV (zejména vodopravni rozhodnuti)
a kniha odbéri vzorki a s vysledky laboratornich kontrol.

Pro obsluhu COV slouZi velin, kde je umisténa dispecerska stanice COV, na které budou
zobrazovany provozni stavy COV. Ve veliné je uloZen provozni ¥ad COV, provozni denik,
kniha revizi a oprav, poZarni fad a poplachové smérnice, klice od jednotlivych objektd a
od rozvadécl. Dale je ve veliné umisténa jednoducha kuchytiskd linka, slouzici pro
pripravu laboratornich vzorki. Tato linka neslouZi pro piipravu jidla.

Centralni rozvadéc je umistén v rozvodné.
Pro obsluhu v ¢istém provoze budovy je instalovan WC s umyvadlem.

Pro uskladnéni drobnéjsiho technologického materidlu slouzi priru¢ni sklad, kam
mohou byt dle potfeby ukladany nezneciSténé technologické komponenty, drobné
ndhradni dily a naradi, materidl a ostatni prostredky obsluhy. Ve skladu je umistén
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rovnéz kratky ocelovy Zebiik pro zajisténi vstupu do podkrovi provozni budovy otvorem
ve stropé skladu.

Provozni budova je rozdélena hygienickou smyckou na cCistou a Spinavou cast. Pro
obsluhu, navracejici se z provozu se znecisténym odévem a obuvi, je k dispozici vlastni
vstup do budovy, umyvarna bot svylevkou, WC pro Spinavy provoz a predsin
s umyvadlem.

Vlastni hygienicka smycka je tvorena Spinavou Satnou, umyvarnou a cistou Satnou. Ve
Spinavé Satné jsou v plechovych skrifikach uloZeny pouze pracovni odévy. Ocista
obsluhy probiha vsousedni umyvarné se sprchou a umyvadlem. V této mistnosti je
rovnéZ uloZena lékarna ve vodotésném provedeni tak, aby byla pristupna ze Spinavého i
Cistého provozu. V Cisté Satné jsou uloZeny v plechovych skriiikach cisté i civilni odévy
zaméstnancu.

K provozni budové naleZi garaz, ktera je dimenzovana pro lehké nakladni vozidlo.

Kvytapéni provozni budovy slouZi instalované primotopné konvertory, které jsou
vybaveny vlastnim prostorovym termostatem. Pfiprava TUV pro socialni zatizeni je v el.
zasobnikovém ohrivaci vody, umisténém v predsini a TUV pro drez s kuchyitiskou linkou
je pripravovana za pomoci el. priitokového ohtivaci ve veliné.

Fotodokumentace

COV Kraliky
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8. POPIS NAVRHOVANEHO STAVU

Pocet soucasné napojenych obyvatel: 4000 EO

K sou¢asnému stavu dojde k navyseni pritoku do COV o nasledujici producenty, resp.
mistni ¢asti obce bez verejné kanalizace, formou svozu odpadnich vod do nové navrzené
svozové jimky. Pocty ekvivalentnich obyvatel a pritizeni COV Kraliky je prevzato z karet
obci PRVK.

¢ Dolni Morava 750 EO
e Hefmanice 100 EO
¢ Dolni Hedec¢ 170 EO

* Dolni Borikovice 275 EO
e Prostifedni Lipka 190 EO
¢ Dolni Lipka 170 EO
e Horni Lipka 140 EO
+ Cerveny Potok 140 EO
¢ Horni Borikovice 6 EO

¢ Horni Hedec 4 EO

Karta PRVK (2015) uvaZuje s nartistem o 1145 EO ekvivalentnich obyvatel a uvadi, Ze
stavajici COV bude rozsifena a modernizovana tak, Ze jeji kone¢na kapacita bude
vyhovovat pripojeni od 5 145 EO. Ke stavajici kapacité jsou dle PRVK dale zahrnuty
mistni ¢asti mésta: H. Lipka, P. Lipka, D. Lipka, Hefmanice, D. Botikovice a D. Hedec v¢.
Kopecku. PRVK neuvaZuje s napojenim (svozem) Dolni Moravy.

PredloZend studie zahrnuje rozsiteni stavajici kapacity s intenzifikaci na stav:

5 665 EO snapojenim Dolni Moravy (pouze trvale bydlicich 320 ob., ne hotely) a
napojenim vychovného tstavu a détského domova (200 EO v ramci ubytovacich kapacit
a sluzeb).

Obce Lichkov a Mladkov jiz vyuZivaji vlastni COV. Napojeni hotel& Dolni Moravy (ani
svozové) neni dle provozovatele COV piedpokladano - véts§ina ma vlastni COV.

COV Kraliky
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Posouzeni kapacity a natoki na stavajici kapacitu COV 4000 EO jsou uvedeny v ptiloze ¢.
1 - posouzeni stavajicich natokd na COV. Z daného posouzeni jsou patrné znaéné natoky
balastnich vod, resp. destovych vod. Posouzeni je zpracovano k priimérnym natokiim za
sucha, za desté a za dlouho trvajiciho des$té (hodnoty dle provozovatele COV: bezdestny
pritok 800 m3/den, pritok za desté 1600 m3/den, pritok pti dlouho trvajicim desti az
2500 m3/den).

NiZe je uvedena citace provozovatele COV k stavajicim hydraulickym natokéim na COV
Kraliky:

Pri desti kolem 1600 m3, 18 I/s, nad 18 /s zapind druhé cerpadlo a postupné dochadzi
k hydraulickému pretizeni COV.

Pri vétsim (déle trvajicim) desti max. priitok az 30 1/s cca. 2500 m3 (COV pretizena
hydraulicky, po nékolika hodindch obtok COV)

Minimdlni bezdestné priitoky pri souc¢asném suchu dosahuji v rannich hodindch hodnot 6-7
l/s a 700 m3/den.

Celkovy rocni souhrn odpadni vody za 2015- 419 489 m3 a z toho splaskovd 126 65 m3.

Vypocty ovéiujici kapacitu COV jsou uvedeny v ptiloze & 2 - Hydrotechnicky vypocet
COV pro projektovanou kapacitu 5665 EO.

Hydrotechnické vypocty jsou zpracovany dle Hlavinka. Hydrotechnické vypocty uvazuji
s natokem balastnich, resp. destovych vod za desté o objemu 15 % - zbytek bude
likvidovan na priito¢né destové zdrzi.

COV je vramci zpracovani PD nutno dimenzovat na maximalni denni priitoky, které

uvadi HT vypocet v priloze ¢. 3.

Po rozdélovaci objekt, ve kterém dochazi k odtoku destovych a balastnich vod do
des$tové zdrze je nutno COV dimenzovat dle piilohy & 4 Natokové parametry predéisténi

(uvaZovany desStové vody a balasty) - IHP, ¢erpadla vstupni erpaci stanice.
0. INTENZIFIKACE COV

Intenzifikace uvaZzuje s novym technologickym vystrojenim vech objekti COV. Stavajici
strojni technologie vC. trubnich rozvodli a armatur bude kompletné demontovana,
odstranéna a nahrazena technologii novou, navrZenou na zvy$enou kapacitu COV.

COV Kraliky
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Z divodu poskytnutych finan¢nich prostiedkl na zpracovani studie nejsou navrhovany
jednotlivé stroje (resp. konkrétni typy), jsou pouze posuzovany a navrzeny objemy
jednotlivych nadrzi COV.

Stavajici objekty je doporuceno rozsirit o nasledujici:

* Svozova jimka s predfazenymi strojnimi Sroubovymi Ceslemi

* RozSireni stavajici Cerpaci stanice, osazeni 2 ks. [HP

* Novy rozdélovaci objekt

e Destova zdrz s vyplachovaci klapkou

e Dosazovaci nddrZ - 2 linka - podélné stirana

e Stavebni upravy stavajicich nadrZzi denitrifikace, nitrifikace a odstranéni
stavajicich dosazovacich nadrzi

e 2.mérny objekt

e 2.vyustni objekt

e Zasobni nadrz a davkovaci stanice srazedla fosforu

 Sanace stavajicich nadrzi COV

vCetné prislusné technologie.

Projektant si musi byt védom vazeb mezi strojné technickym vybavenim COV a
predpokladanym vyvojem parametru hydraulického a latkového zatizeni COV ze strany
napojené stokové soustavy. Jako voditko musi byt pouzivany prinejmensim udaje a
doporuéeni z platnych CSN, které mohou byt zpiisnény a rozsiteny podobnymi tdaji z
platnych nebo navrhovanych smérnic EU.

9.1. PoZadavky na objemy jednotlivych ndadrZi pro stdvajici stav a navrhované
zatizeni 5665 EQO

PoZadavky na objemy jednotlivych nadrzi dle hydrotechnickych vypoctl zpracovanych
vramci studie je pro stavajici stav 4000 EO a navrhovy stav 5665 EO uveden
v nasledujici tabulce, kde jsou objemy nadrzi porovnany se stavajicim stavem. Posouzeni
stavajici kapacity (objem nadrzi) na 4000 EO neni vramci studie uvedeno
samostatnym HT vypoctem jako priloha studie.

V tabulce je uvazZovano se stavajicim natokem balastnich (resp. deStovych) vod za
dlouho trvajiciho desté a potfebou vody 150 1/obyv/den - maximalni natok na COV.

COV Kraliky
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Z provozu COV je patrné, ze COV nevyhovuje v technologickém vystrojeni a objemech

vvvvv

dest'ovych vod.

Z tabulky je patrné, Ze pro navrhovy stav 5665 EO dle HT vypoctu nevyhovuji stavajici
objemy denitrifikace, nitrifikace a dosazovacich nadrzi, vyhovuje pouze objem kalojemu
(na 30 denni uskladnéni).

PoZzadované plochy (resp. objemy) dosazovacich nadrzi nevyhovuji ani za pouZiti
normou doporuc¢eném hydraulickém zatiZeni 1,5 m3/m2/h (v ramci studie je uvaZovano
s hodnotou 1,0).

9.2. Popis hlavnich problémii stdvajici COV ve vztahu k ndvrhovému stavu

Problém (jiZ stavajiciho stavu) jsou velké objemové natoky na COV zejména za desti.
Provozni ¥ad udava hodnotu priimérného denniho natoku na COV 1172 m3/den. Dana
hodnota vyrazné prekracuje mnozstvi odpadnich vod produkovanych napojenymi
obyvateli (patrno zptilohy ¢. 1) a je zplsobena znanym vnikanim balastnich a
deStovych vod do kanalizace. Ptiloha ¢. 1 udava pfti zatiZeni 4000 EO primérny denni
pritok od obyvatelstva a primyslu hodnotou 635 m3/den (pfi uvazovani 150
1/obyv/den). Dle provozovatele se v$ak primérny denni natok na COV za sucha
pohybuje okolo 800 m3/den, za deSté pak 1600 m3/den. Pro dosaZeni stavajicich
natoki na COV tedy balastni a de$tové vody tvofi cca 21 % z celkového natoku za sucha
(165 m3/den) a azZ 60 % z celkového natoku za desté (965 m3/den). Za dlouho trvajicich
destl dosahuji stavajici natoky hodnoty 2500 m3/den. DesStové a balastni vody pak
piredstavuji az 75 % z celkového natoku na COV (1865 m3/den) - viz piiloha & 1. Dany
hydrotechnicky vypocCet uvazuje spriamyslovymi odpadnimi vodami dle udaja
poskytnutych provozovatelem COV.

Natoky balastnich a destovych vod na COV jsou dle vy$e uvedeného enormni.
PredloZend studie neposuzuje stav stavajici kanalizace mésta Kraliky. Znatna cast
zatrubnénych piikopi na stdvajicim kanalizatnim systému mésta, které nejsou
vodotésné, zpisobuje, Ze na COV pritéka velké mnoZstvi balastnich a de$tovych vod,
které negativnim zplisobem ovliviiuji ¢istici procesy.

Jako dal$i problém se za soucasného provozu COV ve vztahu k ndvrhovym hodnotdm
jevi jeji nizkd hydraulickd kapacita. O hydraulické kapacité biologické ¢asti COV
rozhoduje predevSsim dimenze dosazovacich nadrzi. Stavajici objemy a plochy
dosazovacich nadrzi nedokazi zajistit podminky pro uc¢innou separaci aktivovaného
kalu. Pri zachovani stavajicich rozméri dosazovacich nadrzi by pii zvySeném natoku
doslo k zuiZeni vrchni vrstvy Cisté vody, dosazovaci nadrZe by pri zvySeném natoku byly

COV Kraliky
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hydraulicky nestabilni a nachylné k ¢astym uUnikiim kalu. Tento nevyhovujici provozni
stav by byl pouze C(astecné eliminovan instalaci bubnového filtru na odtoku
z dosazovacich nadrzi, kde by byly mirné tniky kalu zachycovany, nicméné ke zvétSeni
hydraulické kapacity COV by toto zafizeni neptispélo. Zvy$enym natokiim nevyhovuje
ani stavajici objem denitrifikac{ a nitrifikaci.

Dal$im problémem, ktery by se velmi negativné podepsal na nizké hydraulické kapacité
COV pii vy$si zatézi pii zachovani stavajicich stavebni objekti je absence odlehéeni za
objekty mechanického predcisténi z diivodu velkych natok balastnich a destovych vod.
Z tohoto diivodu nelze mechanicky predcistit vétsi mnozstvi destovych vod, neZ které je

schopna zpracovat biologicka ¢ast COV. To je s ohledem na zaruéeni naleZité ochrany
recipientu za desté nevyhovujici stav.

Dle platného povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych by mélo byt na
COV zpracovano za desté az 30 1/s odpadnich vod, tj. v pfepo¢tu 108 m3/hod. Maximalni
hodinovy pritok po navyseni natokovych parametrt v poctu EO, odpovida dle prilohy .
2 hodnoté 34,2 1/s, v prepoctu 123,1 m3/hod (pri dlouho trvajicim desSti). Tento natok
by predstavoval enormni hydraulické zatiZeni stavajicich dosazovacich nadrzi, které
nejsou dané nadrZe schopny zpracovat, a doslo by k masovému tniku kalu do odtoku.

Dalsi provozni nedostatky vykazuje z technologického pohledu rovnéz soubor kalového
hospodarstvi. Systém zahusSténi a uskladnéni prebytecného kalu je zastaraly a
technologicky nevhodné feseny.

Stavajici mechanické predciSténi neni pripraveno na zvyseni kapacity a je technologicky
zastaralé. Objekt lapaku pisku je hydraulicky nedostacujici.

COV ma zastaraly systém Fizeni a MaR.

Stavajici technologie (Cerpadla, dmychadla, michadla, atd.) neni pripravena na navysSeni
kapacity COV.

9.3. Upravy stdvajiciho technologického vystrojeni

Intenzifikace uvazuje s novym technologickym vystrojenim vech objektd COV. Stavajici
strojni technologie v¢. trubnich rozvodi a armatur bude kompletné demontovana,
odstranéna a nahrazena technologii novou, navrZzenou na zvy$enou kapacitu COV. Cely
systém méreni a regulace bude odstranén a nahrazen systémem novym vc¢. nového
systému rizeni a softwarového a hardwarového vybaveni.

Nové technologické vystrojeni zahrnuje napr-:

COV Kraliky
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e instalace novych Cerpadel ve vstupni ¢erpaci stanici (3 ks.)

* instalace 2 ks. [HP

e instalace 3 ks. dmychadel (2+1) - pri dimenzovani nutno zvazit budouci vyuziti
bionosici.

e vystrojeni aktivacni nadrZe - vyména michadel denitrifikace, aerace aktivace,
kalovych Cerpadel interni recirkulace

* instalace strojniho vybaveni dosazovacich nadrzi a Cerpaci stanice vratného a
prebytecného kalu

e intenzifikace strojniho vybaveni kalojemu - aera¢niho systému kalojemu,
plovouciho ¢erpadla pro odtah odsazené vody, sani zahusténého kalu

* instalace nové linky zahuSténi a odvodnéni kalu - pasovy lis véetné podavaciho
Cerpadla, davkovani a vynaseciho pasového dopravniku

* instalace zarizeni na sraZeni fosforu

* instalace ¢erpadel nové svozové jimky véetné prediazenych strojnich Sroubovych
Cesli

¢ vyména veskerych trubnich rozvodi, armatur a tvarovek

e instalace vystrojeni nového mérného objektu

* instalace ¢erpadel a vyplachovaci klapky nové deStové zdrze

* instalace nového rozdélovaciho objektu za IHP

* novy modernizovany systém MaR v¢. elektrorozvodii

e adalsi.

Soucasti je i demontaZ stavajictho technologického =zatizeni, které nenajde po
intenzifikaci COV uplatnéni.

9.4. Upravy stdvajicich objektii

9.4.1. Rozsireni stdvajici cerpaci stanice a mechanického predcistént
Stavajici vstupni Cerpaci stanice COV bude stavebné rozsifena, vybavena novymi
cerpadly a dojde k osazeni 2 ks. [HP. Stavajici lapak pisku bude zrusen. Za béZného stavu
bude v provozu 1 IHP, pti zvySeném natoku deStovych a balastnich vod dojde k pripnuti
druhého IHP.

Skladba ¢erpadel v CS musi zajistit maximalné rovnomérny natok na biologickou linku
COV a vykonem musi garantovat pouze projektem pozadované a vodohospodai'skym
organem potvrzené maximaln{ hydraulické zatizeni COV.

COV Kraliky
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Z diivodu posileni hydraulické kapacity COV je zapotiebi instalovat do vstupni CS nova,

vEvs

pravidelného stiidani.

S ohledem na ne priliS vhodné navrzeny lapak pisku a problematické téZeni a manipulaci
se zachycenym sedimentem je navrZzeno mechanické predciSténi reSit kompaktni
jednotkou integrovaného hrubého predcisténi. Jednotka zahrnuje strojné stirané cesle,
lapak pisku s vyklizecim zarizenim vCetné separatoru a pracky pisku (a pripadné i lapak
tukl). Havarijni obtok jednotky bude zajistén obtokovym potrubim. Jednotka bude
umisténa v prostoru stavajici cerpaci stanice, ktera bude vhodnym zpisobem stavebné
rozSirena.

Odpadni voda bude privadéna do uklidiiovaciho prostoru a poté bude protékat pies
strojné stirané jemné cesle, kde dojde kzachyceni jemnych nerozpusténych Castic
obsaZenych v odpadni vodé. Zachycené shrabky na ceslich budou vypadavat do lisu na
shrabky s promyvanim, kde dojde kjejich vyprani a zhutnéni. Takto upraveny material
bude vypadavat prodlouZenou vysypkou lisu do pristaveného kontejneru, pripadné
popelnice. Z ¢esli bude odtékat odpadni voda do prostoru lapaku pisku. Castice pisku
budou gravitatné sedimentovat, usmérnovany Sikmymi sténami lapaku pisku, ke dnu
nadoby, kde bude ve Zlabu osazen vyhrnovaci Snek, kterym bude zachyceny sediment
posouvan protiproudné k Sikmému vyklizecimu dopravniku. Nerezovym Zlabem bude
vyprany pisek privaddén do kontejneru. Chod veskerych pohonii jednotky bude rizen
automaticky z vlastniho rozvadéce a bude registrovan ridicim systémem.

Po instalaci a zprovoznéni jednotky budou stavajici objekty a zarizeni mechanického
predciSténi odstaveny a demontovany.

9.4.2. Novy rozdeélovaci objekt

Za cCerpaci stanici bude vybudovan novy hydraulicky rozdélovaci objekt, z kterého
budou odpadni vody dale natékat na biologickou linku ¢. 1, biologickou linku ¢. 2 a
deStovou zdrZ. Je navrZen kruhovy hydraulicky rozdélovaci objekt bez Skrceni.

9.4.3. Stavebni __upravy.. stdvajicich . nddrZi _denitrifikace,  nitrifikace.. a

Odpadni vody budou z lapaku pisku privadény do denitrifika¢ni nddrZe, kde dojde ke
smiseni s proudem vratného kalu z dosazovaci nadrze a aktivacni smési z nitrifikace
(interni recirkulace), ktera je bohata na dusi¢nany, které jsou nezbytné jako akceptor
elektronli misto molekuldrniho kysliku pfi mikrobialnich procesech, které vedou k
redukci dusi¢nanového a dusitanového dusiku na plynny dusik, vytékajici z vody.

COV Kraliky
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Aktivacni smés bude ve vznosu udrZovana ponornym michadlem na spousStécim
zarizeni. Spousténi a vytaZeni michadla bude umoznéno za pomoci zvedaciho zarizeni.
Stavajici michadla budou vyménéna za nova.

V nitrifikaci probiha podstatna cast biologického odstranovani znecisténi z odpadnich
vod za pomoci aktivovaného kalu. Dochazi zde zejména k biologickému odbouravani
uhlikatého znecisténi za aerobnich podminek, nitrifikaci organickych a amoniakalnich
forem dusiku na dusi¢nanovy a dusitanovy dusik a v neposledni radé ke kultivaci
aktivovaného kalu.

Aktivacni smés bude do nitrifikace natékat z denitrifika¢ni nadrZe. V nitrifikaci dochazi k
intenzivnimu provzdusnovani a promichavani aktivacni smési za pomoci
mikrobublinného aera¢niho systému. Privod tlakového vzduchu bude zajistén od
dmychadel, umisténych v dmycharné v poctu 2+1. Pfivod vzduchu bude vétven na sekce
za pomoci uzaveru.

K cerpani aktivaCni smési z nitrifikace do denitrifikace bude slouZit ¢erpadlo interni
recirkulace, umisténé v nitrifikacni nadrzi. Vratny kal a aktivacni smés jsou vedeny do
denitrifikace novym nerezovym zlabem, ktery bude na misté ptivodniho ocelového.

V ramci intenzifikace budou v aktivacnich nadrzich vyménény provzdusSnovaci elementy
a Cerpadla interni recirkulace.

Stavajici aktivacni nadrze nejsou pro vyhledové zatiZzeni dimenzovany dostatecné a je
uvazovano s jejich rozsifenim. Z prostoru sdruzZenych nadrZzi budou odstranény
dosazovaci nadrZe a prostor sdruZenych nadrZi tak bude predstavovat pouze nadrze
denitrifikacni, nitrifikaCni a stavajici kalojemy, které budou objemové zachovany. Dojde
k demolici spadového betonu stavajicich dosazovacich nadrzi a kzabetonovani
zahloubeného dna. Vznikly prostor bude dle odpovidajiciho hydrotechnického vypoctu
rozdélen na nadrze denitrifikace a nitrifikace. Nové nadrZe budou vystrojeny patricnou
technologii - osazeni nového strojné technologického vybaveni odpovidajicich
parametrd.

Odstranéni stavajicich dosazovacich nadrZzi dle HT vypoctu poskytuje dostate¢ny objem
pro denitrifikac¢ni a nitrifika¢ni nadrze pro nové projektovanou kapacitu - s nutnosti
nabetonavky a zvednuti provozni hladiny. U poZadavkd na kyslik je nutno dodrzet

poZadavek na michaci efekt 1,5 m3/m3xh pro ptipadné budouci vyuZiti bionosict, tedy

podil poZadovaného mnoZstvi vzduchu [m3/hod] a objemu aktivace [m3] dle dalSich
stupiid PD musi odpovidat hodnoté 1,5 m3/m3xh.

COV Kraliky
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9.4.4. Sanace stdvajicich betonovych nddrzi COQV

Vramci intenzifikace je uvaZovano se sanaci vSech stavajicich ZB nadrzi COV véetné
nadzemnich ¢asti - v pripadé potreby. Stav konstrukeci a jejich budouci sanace a ochrana
museji byt posouzeny a naplanovany odbornym projektantem. Nejprve musi byt
posouzen stavajici stav stavebnich Casti a zjistény pric¢iny zavad a Skod. Poté je treba
stanovit pozadovany stav konstrukce po sanaci, ktery urc¢i souhrn potfrebnych vlastnosti
stavby za predpokladanych pozadavkil po sanaci. Nasledné musi byt vyreSena koncepce
sanace a vypracovan sanacni plan. Na tomto zdkladu mohou byt urceny optimalni
vyrobky a systémy pro budouci sanaci - v ramci dalSich stupnt PD.

Sanaci betonovych ploch u komundlnich Cistiren odpadnich vod je moZno obecné
rozdélit do oblasti:

e Betonové plochy bez chemické zatéze

¢ Betonové plochy s chemickou zatézi XA1-XA3
* Betonové plochy s chemickou zatézi biogenni kyselinou sirovou (XBSK)

Betonové plochy, které nejsou vystaveny chemické zatézi, mohou byt sanovany a
chranény vyrobky a systémy pro inZenyrské stavby. Je-li tfeba pocitat s chemickou
z4té%i XA1-XA3, pouzivaji se pro COV specialni malty. Betonové plochy, na které piisobi
chemicka zatéZz biogenni kyselinou sirovou, je tfeba jesté ochranit epoxidovym
systémem povrchové ochrany pro COV.

Béhem provozu probiha chemicka zatéZ nejen na povrchu, ktery je v kontaktu s odpadni
vodou, ale i v samotném podkladu. Proto je nutné malty s vysokou odolnosti chemické
zatéZzi pouzivat i v pripadé dodatecné ochrany povrchu epoxidovym systémem. Nikdy
totiZ nelze zcela vyloucit, Ze podklad nezilistal kontaminovan, byt zbytkovym mnoZstvim
chemickych latek, z predchoziho provozu.

Pro ochranu a sanaci betonovych casti, které jsou ve styku s vodou vystaveny chemické
korozi, jsou urceny specidlni maltové smési. Tyto cementem vazané malty, pro které je
pouzit cement s vysokou odolnosti sirantim, jsou pro potieby pouziti na COV navic
modifikované polymerni prisadou. Tyto materialy jsou vysoce odolné proti chemické
zatézi kyselin a soli.

V technickych predpisech je zminéno, Ze u tridy expozice XA3 je poZadovana specialni
ochrana povrchu. Za systém této ochrany, ale mohou byt povazZovany i samotné sanacni
malty, pokud prokazatelné spliiuji poZadavky tridy expozice XA3. Dodate¢na povrchova
ochrana betonu, pripadné sana¢ni malty, tedy neni nezbytné nutnd pri pouZiti
dostatecné odolnych sanac¢nich malt.

COV Kraliky
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Systém povrchové ochrany na bazi epoxidové pryskyrice se pouzivd k ochrané
betonovych prvki, které jsou vystaveny zatéZzi biogenni kyselinou sirovou.

Variantou miiZe byt silnovrstva epoxidova ochrana povrchu ve spojeni s penetraci. V
tomto pripadé se bude ochrana povrchu nanaset primo na reprofila¢ni vrstvu

Jak sana¢ni malty pro COV, tak epoxidova povrchova ochrana mohou byt pouZity nad,
pod iv zoné kolisani vodni hladiny.

Soulad slozek sanacniho systému a vhodné pripraveny podklad se zasadné podileji na
Zivotnosti sanacnich opatfeni. Zaruku stabilniho konec¢ného povrchu dava vybér
optimalni reprofilacni malty, v kombinaci s vhodnou vyrovnavaci stérkou. Povrch je
moZné opatrit i ochrannym systémem.

Pfi sanaci je tfeba, mimo jiné, vzit v ivahu také trhliny, které mohou zasadné omezit
Zivotnost postiZzenych stavebnich casti. Pomoci injektaznich pryskyric je mozné trhliny v
betonech COV sanovat.

9.4.5. Novd linka kalového hospoddrstvi

Kal bude nové odvodiiovan na sitopasovém lisu. Kal ze zasobni nadrze bude nasavan
plnicim vretenovym Cerpadlem. Odvodnovani kalu bude provadéno s davkovanim
flokulantu v mnoZstvi 3,0 az 4,0 g/kg kalové suSiny. 0,1% roztok flokulantu bude
pridavan do vytlacného potrubi na pasovy lis. Odvodnény (vylisovany) kal bude mit
koncentraci susSiny cca 20%.

Kalové podavaci cerpadlo bude Cerpat kal ze zasobni nadrZe na pasovy lis. Na vytlak
podavaciho cerpadla bude zatsténo davkovani flokulantu, ktery bude pripravovan v
davkovaci stanici, kterd bude napojena na rozvody uzitkové vody. Davkovani flokulantu
bude proporcialni v zavislosti na mnozstvi Cerpaného kalu, méreného na indukcénim
pritokoméru na vytlacném potrubi. Vlastni odvodnéni kalu bude probihat na pasovém
lisu, pripojeném na zdroj uzZitkové vody a tlakovy vzduch od kompresoru. Odvodnény
kal bude vynasen pasovym dopravnikem mimo budovu do kontejneru.

Pro zajiSténi uZitkové vody bude do strojovny zavedeno potrubi uzZitkové vody,
dostatecny tlak, nezbytny pro ostrik lisu, bude zajiStén ¢erpadlem ostriku. Sani cerpadla
bude opatieno velkoobjemovym filtrem pro zachyceni mechanickych necistot.

Cely proces odvodnéni bude rizen z centralniho rozvadéce. Obsluha bude kontrolovat
hustotu vsadky, kterou eventualné prifedi vodou. Promichani smési pomoci michadla
pred natokem na pdasovy lis je podminkou pro vysrdZeni kalu pomoci davky
polyflokulantu z automatické flokulantové stanice.

COV Kraliky
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Stavajici linka bude odstavena a demontovana.

9.4.6. Kalojem

Kalojem bude objemové zachovan. V kalojemu se provadi uskladnovani prebytecného
kalu za soucasné aerobni stabilizace a zahuStovani kalu. ZahuStovani kalu se provadi
scerpavanim odsazené vody z povrchu.

Prebytecny kal bude do nadrZe privadén potrubim prebyteného kalu z dosazovaci
nadrze. Michani a aerace kalu bude provadéno novym aera¢nim systémem. Dekantovana
voda bude s hladiny sbirdana plovoucim Cerpadlem a vedena vytlacnym potrubim na
pritok pred vstupni Cerpaci stanici.

ZahusStény kal bude ¢erpan Cerpadly na odvodnovaci zarizeni kalu.

V kalojemu budou v ramci intenzifikace vyménény provzdusiovaci elementy, kalova
Cerpadla a ¢erpadla dekantované vody.

9.4.7. Stdvajici mérny objekt

Stavajici mérny objekt bude technologicky prestrojen a sanovan. Bude tvoren mérnym
Zlabem s prisluSnym vybavenim. VysSka hladiny bude snimana ultrazvukovym
pritokomeérem, prenos signalu a registrace priitoku do velina provozni budovy.

9.4.8. Dmychdrna

Dmycharna bude kompletné vybavena novym technologickym zatizenim projektovanym
na novou kapacitu COV. Budou osazeny 3 ks. dmychadel (2 provozni, jedno rezervni),
prislusné armatury, tvarovky a potrubi. Pfi navrhu dmychadel je treba brat zretel na
potencidlni vyuZiti bionosicli. Systém MaR a elektrorozvody budou provedeny nové.
Dodavka vzduchu bude frizena na zakladé koncentraci rozpusténého kysliku v
aerovanych sekcich. Vykon dmychadel bude rizen frekvenénimi ménici. Dmychadla
budou opatfena protihlukovymi kryty. Rezervni dmychadlo bude pouzitelné pro
kalojemy.
9.4.9. Nadzemni objekty

Ve vyhledovém obdobi je predpokladdno provedeni opravnych praci na vSech
vyuzivanych nadzemnich stavebnich objektech, které si jejich technicky stav vyzada.
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9.5. Nové navrzené objekty

9.5.1. Svozovd jimka

Svozova jimka je navrZzena vjizni ¢asti aredlu COV za vjezdem. Svozova jimka bude
vybavena dvojici ¢erpadel (1 provozni, 1 rezerva, stfidani) precerpavajici odpadni
svozové vody na IHP. Svozova jimka bude vybavena bezpecnostnim prepadem do
stavajici kanalizace natoku na Cerpaci stanici. Pfed svozovou jimkou budou osazeny
strojni Sroubové cesle vbetonovém nezastreSeném zlabu a stanice pro prejimku
fekalnich vod s fekalni koncovkou. Jimka musi byt objemové navrzena na uskladnéni
min. jednodenni produkce svozovych odpadnich vod.

NavrZeny uZitny objem svozové jimky:
zatéZovy stav 5665 EO - predpoklad svozu odpadni vody produkované od 1665 EO:
pri potrebé vody 1501/0s/den: 250 m3

Pri navrhu objemu jimky na dovaZené splasky se musi vychazet z pozadavku dodrZeni
maximalni rovnomérnosti davkovani a povolené zatiZitelnosti COV dovaZzenymi vodami,
vypocteného dle projektované kapacity COV a CSN. Vyklizeni jimky bude fe$eno f{zenym
terpanim. Rizené preferpavani fekalnich vod bude Fe$eno ponornym kalovym
¢erpadlem (1+1) vzavislosti na priitoku odpadnich vod COV. Zjimky svaZenych
odpadnich vod budou OV ptecerpavany na IHP pfi priitocich COV, které nepresahnou
Qhod. Cerpadlo vjimce bude vybaveno frekven¢nim méni¢em, ktery bude zajistovat
regulaci vykonu cerpadla v zavislosti na vySce hladiny v jimce. SpousSténi a vytazeni
Cerpadla bude umoZnéno za pomoci zvedaciho zarizeni.

9.5.2. Destova zdrz

Pro vyrovnani nerovnomérného hydraulického zatiZzeni COV zejména p¥i natoku na COV
za desté vlivem balastnich a destovych vod a v této studii nefeSeném stavu kanalizace
obce je navrzena priitoéna destova zdrz ZB konstrukce obdélnikového pilidorysu.
Destova zdrz je polohové navrzena v prostoru arealu za komunikaci. Predpoklada se
odstranéni stavajicich drevin. DeStova zdrZz bude vybavena vyplachovaci klapkou a
Cerpadlem pro rizené precerpavani vod zpét do rozdélovaciho objektu. 2. kus cerpadla
bude jako rezerva uskladnén v provozni budové COV. De$tova zdrz musi byt navrZena
tak, aby bylo moZné akumulovanou vodu odcerpat za cca 8 hodin, aby nedochazelo
k jejimu zahnivani. Spousténi a vytazeni ¢erpadla bude umoZnéno za pomoci zvedaciho
zarizeni.
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Vypoctem dle CSN 75 6261 je dle piilohy ¢ 4 navrzena priitoéna destova zdrZ o objemu
580 m3. Dany vypocCet je pred zpracovani projektové dokumentace nutno ovérit -
zejména pak hodnotu neredukované plochy povodi, z které natékaji deStové vody do
kanalizace (v ramci zpracovani studie nebyl vyuzit DMT).

9.5.1. Dosazovaci nddrz

Je navrzena 2 linka podélné stiranych dosazovacich nadrzi obdélnikového ptidorysu ZB
konstrukce. Pred natok do dosazovacich nadrzi bude davkovan siran. Dosazovaci nadrze
budou vybaveny piislusnou technologif a ¢erpaci stanici kalu.

V dosazovaci nadrZzi dochazi k oddélovani pevné frakce (aktivovaného kalu) od
vyciSténé vody na principu sedimentace.

Aktivacni smés je privaddéna natokovym potrubim do nadrZe. Ve spodni ¢asti naddrZe tak
dojde k sedimentaci kalu, vycisténé vody prepadaji pres ponorné odtokové Zlaby do
zlabu, odkud jsou odtokovym potrubim odvadény do odtoku, ktery je napojen na
kanaliza¢ni potrubi, kterym jsou vyciSténé vody svedeny pres mérny objekt do
recipientu.

Kal usazeny na dné dosazovaci nddrZe bude sveden do Cerpaci stanice kalu, odkud je
Cerpan cerpadlem vratného kalu na zacatek biologického procesu. Pirebytecny kal je z
Cerpaci stanice kalu ¢erpan cerpadlem do kalojemu.

Plovouci necistoty jsou z hladiny stirany do jimky plovoucich necistot a cerpany
Cerpadlem prebytecného kalu do kalojemu.

NavrZeny uZitny objem dosazovaci nadrze:

plocha: 108 m2
objem: 594 m3

Podrobnéji viz priloha ¢. 2.

9.5.2. Cerpaci stanice kalu

Vedle dosazovacich nadrzi bude nové umisténa i podzemni betonova Cerpaci stanice, ve
které budou dvé cerpadla vratného kalu a dvé Cerpadla prebytecného kalu, z toho jedno
slouZi pro vycerpavani jimky plovoucich necistot.

Kal usazeny v dosazovacich nadrZzich bude sveden do cerpaci stanice kalu, odkud bude
Cerpan cerpadlem vratného kalu na zacatek biologického procesu. Prebytecny kal je z
Cerpaci stanice kalu ¢erpan Cerpadlem do kalojemu.
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Spousténi a vytazeni Cerpadla bude umoZnéno za pomoci zvedaciho zatizeni.

9.5.3. 2. merny objekt

Destova zdrz bude zhotovena jako priitocna s bezpec¢nostnim prepadem zatsténym pies
2. mérny objekt do recipientu. Novy mérny objekt bude tvofen mérnym zlabem
s prislusSnym vybavenim. Vyska hladiny bude snimdna ultrazvukovym priitokomérem,
prenos signalu a registrace pritoku do velina provozni budovy.

9.5.4. 2. yyustni objekt

Je navrZen 2. vyutni objekt obdobného charakteru jako stavajici vyustni objekt (viz. kap.
7.5). Novy v. objekt bude slouZit k vypousSténi vod zpouze deStové zdrze a bude
stavebné navazovat na objekt stavajici.

9.5.5. Zdasobni nadrZ a davkovaci stanice sraZedla fosforu

Zasobni nadrz v¢. davkovaci stanice srazedla fosforu je polohové navrZzena v blizkosti
nové svozové jimky na nové zpevnéné ploSe. SraZzeni sloucenin fosforu bude provadéno
za pomoci davkovani 40% roztoku siranu Zelezitého, skladovaného v zasobni nadrzi.
Roztok bude Cerpan membranovym davkovacim cerpadlem do potrubi pred dosazovaci
nadrz, do nového rozdélovaciho objektu, do svozové jimky a kalojemu.

9.6. MozZnost dalsiho rozsiteni kapacity COV

V ptipadé dalsiho rozsireni COV nad projektovanou kapacitu napt. napojeni dalsich obci,
priamyslovych vod apod. je moZno provést intenzifikaci pomoci bionosici. Pro dané
Feseni je nutno navrhnout dmychadla zajiSt'ujici zvySenou dodavku vzduchu a provést
dalsi technologicka opattreni na trubnich rozvodech.

Dané reSeni je nutno posoudit i jako moZnost intenzifikace pro zvySeni stavajici
kapacity.

9.7. Provozni a uzitkovd voda

Jako provozni a uzitkova voda pro vyplachovaci klapku destové zdrze, Cisténi a ostrik
strojniho vybaveni COV a kalolis bude pouZita voda z odtokovych Zlabii dosazovacich
nadrzi.

9.8. Ndvrh umisténi nové navrZenych objektii COV

COV Kraliky
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9.9. Zdkladni schéma priitoku COV
10. ZAVER

Jak jiz bylo vy$e uvedeno, zasadni problém COV Kraliky spoéiva pfi navyseni natoku
vjeji nedostatecné hydraulické kapacité, ktera nedokaze zarucit naleZitou ochranu
recipientu. Je tedy nutno provést Udpravy, jejichz navrh studie uvadi, kzvysSeni
hydraulické kapacity COV a dal$i ipravy zaméiené na celkové zlepseni a zefektivnéni
provozu COV. Mimo upravy stavajicich stavebnich objektéi a p¥istavby novych
stavebnich objektli je nutno uvazovat skompletni vyménou stavajicich strojnich
zarizeni, navrZenych na nové projektovanou kapacitu véetné nového systému rizeni a
MaR.

Zvy$eni hydraulické kapacity biologické ¢asti COV je ve studii feSeno odstranénim
stavajicich dosazovacich nadrzi a nasledném rozsireni nadrzi denitrifikace a aktivace.
UvaZuje se s vystavbou nové dosazovaci nadrze - 2 podélné stirané dosazovaci nadrze
vC. Cerpaci stanice kalu situovanych vedle stavajicich sdruZenych nadrZzi. Pro odlehceni
vysokych natokil za deSté je navrZena deStova pratocna zdrz v¢. vlastniho mérného
objektu a vyustniho objektu. Pro svozové vody z mistnich ¢asti mésta Kraliky, kde neni
doposud uvazZovano s vystavbou verejné kanalizace, je pak navrZena svozova jimka
s predrazenymi strojnimi Sroubovymi Ceslemi. Dale je uvaZovano s rozsirenim stavajici
CS a instalaci 2 ks. IHP, snovou linkou na odvodnéni a zahu$téni Kkalu, novym
rozdélovacim objektem a kompletnim prestrojenim stavajici technologie za technologii
novou, navrzenou na zvysSené natokové parametry.

Pii vystavbé novych objektl nebude, vyjma rozsiteni CS, dotéen zadny funkéni stavajici
objekt COV a nebude tak omezen jeji provoz. Piedpoklada se, Ze odstranéni stavajicich
dosazovacich nadrzi a rozsireni aktivace a denitrifikace probéhne postupné tak, aby byla
vzdy 1 linka v provozu.

COV Kraliky
Str.43z47



Pasport stavajiciho stavu a studie intenzifikace COV

A Y AKVO
www.akvopro.cz Studie

Yy 2
’ ‘ P R D S.R.0  VySehradska 1349/2 Praha 2-Nové Mésto 128 00 Revize 0

priloha ¢. 1

Posouzeni stavajicich natokt na COV

COV Kraliky
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priloha . 2

Hydrotechnicky vypocet COV pro projektovanou kapacitu
5665 EO

COV Kraliky
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priloha C. 3

Vypocet priito¢né destové zdrze dle CSN 75 6261

COV Kraliky
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priloha C. 4

Natokové parametry na pred¢isténi COV
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